
Linux服务器构建与运维管理

第1章：Linux简介与安装

阮晓龙

13938213680 / rxl@hactcm.edu.cn
http://linux.xg.hactcm.edu.cn

http://www.51xueweb.cn

河南中医药大学管理科学与工程学科

2018.3

1



河南中医药大学 / 阮晓龙 / 13938213680 / http://linux.xg.hactcm.edu.cn / http://www.51xueweb.cn

提纲

 Linux概述
Linux简介、Linux内核、Linux家族

 Linux的安装
安装前准备、Linux安装的方式

 使用U盘安装CentOS

 基于VirtualBox安装Ubuntu Server

 操作系统维护
 CentOS系统维护（AI、RPM、YUM）

 使用命令行管理方式（Command、Shell）

 Ubuntu Server系统维护（APT）

2



河南中医药大学 / 阮晓龙 / 13938213680 / http://linux.xg.hactcm.edu.cn / http://www.51xueweb.cn

1.Linux概述

 Linux是一套可免费使用和自由传播的类Unix操作系统，是一个基于POSIX和
UNIX的多用户、多任务、支持多线程和多CPU的操作系统。

 Linux应用广泛，可安装在各种计算机硬件设备中，比如手机、平板电脑、路
由器、视频游戏控制台、台式计算机、大型机和超级计算机等。
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1.Linux概述

 全球的公有云中，90%的虚拟主机是Linux操作系统，嵌入式市场Linux的占有
率是60%以上，超级计算机市场Linux占有率高达99%，世界上超过80%智能
手机上运行Linux。
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1.Linux概述

 1969年 UNIX是AT&T公司的贝尔实验室的一个实验项目。
 1973年 UNIX被无偿的提供给众多大学和实验室研究项目，UNIX开始
与学术界合作开发，诞生了BSD（Berkeley Software Distribution，伯
克利软件发行版）。

 1979年 AT&T公司出于商业考虑决定将UNIX的版权收回，于是荷兰
Andrew S. Tanenbaum教授开发了Minix系统用于教学。

 1991年芬兰的大学生Linus Torvalds对Minix进行研究，并基于此开发
了自己的操作系统：Linux（Linus的UNIX）。同时Linus Torvalds还将
系统的源代码上传到互联网，引起了很多人的兴趣，从此Linux正式诞
生。
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1.Linux概述
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1.Linux概述

 GPL是GNU的公共许可证，GNU来源于20世纪80年代初期，其创始人
Richard Stallman坚持认为软件应该是“自由”的，软件业应该发扬开放、
团结、互助的精神，而这些想法就催生了后来的GNU计划。

 GNU计划，目标是创建一套完全自由的操作系统。Richard Stallman
最早是在net.UNIX-wizards新闻组上公布该消息，并附带一份《GNU
宣言》解释为何发起该计划，其中一个理由就是要“重现当年软件界合
作互助的团结精神”，旨在发展一个类似UNIX，且为自由软件的完整
操作系统GNU系统。

 在GNU计划下诞生了文字编辑器Emacs、C语言编辑器gcc以及一系列UNIX程序
库和工具，1991年Linux加入GNU计划，这让GNU实现了最初的目标。

 完整的GPL协议可以在互联网上通过各种途径获取，如GNU的官网
（http://www.gnu.org）。
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1.Linux概述
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1.Linux概述

 Linux由三部分组成：内核（Kernel）、外壳（Shell）、实用工具。

 内核是Linux的核心部分，从本质上说是一个软件，它提供了硬件抽象
层、磁盘及文件系统控制、多任务等操作系统基本功能。单独的一个
内核不是一个完整的操作系统，还需要配置相关的Shell和实用工具才
能运行。

 网站https://www.kernel.org列出Linux内核的详细信息，可查看内核各个版本的
修改记录，并可下载查阅内核源代码。

 Linux内核是由C语言写成的，主要模块有进程调度、存储管理，虚拟
文件系统、网络接口、进程通信等。
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1.Linux概述
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1.Linux概述
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1.2 Linux内核

 Linux内核源代码是公开的，任何人都可以对内核加以修改并发布给其
他人使用，这需要对内核版本进行规范化的管理。Linux内核版本号有
两种体系，一个是内核版本号，一个是发行版本号。

 Linux内核版本号由r、x、y三组数字组成，目前Linux内核版本有稳定
版和开发版。

 ①第一个组数字r：当前发布的内核主版本号；

 ②第二个组数字x：偶数表示稳定版，奇数表示开发版；

 ③第三个组数字y：错误修补的次数。

 例如：3.10.0（r.x.y）：主版本号r=3；次版本号x=10，且表示稳定版；错误修
补的次数y=0;前两个数字（主、次版本号）组合可以描述内核系列，如稳定版
的3.10.0，它是3.10版内核系列。
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1.Linux概述
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1.2 Linux内核

 内核是操作系统的最基本部分，它有多种不同的实现模式，其中主要t
有单内核和微内核，还有主要在科研系统里使用的外内核。

 单内核
 Linux大部分都是单内核的，单内核有一个较大的进程管理系统，属于集中式操
作系统，它的内部又被分为用户程序、系统调用以及硬件控制三个层次和若干
个模块。运行时每一个模块都是一个独立的二进制映像或者进程，并且可通过
直接调用其他模块中的函数来实现通信。

 单内核的所有的模块也都在同一块寻址空间内运行，倘若某个模块有错误，运
行时就会损及整个操作系统运行。相反，如果单内核架构的操作系统在开发设
计时相当完善，并经测试验证后具有高度可靠性，则操作系统内的各软件组件
因具有高度紧密性，系统运行效率也会大幅提高。
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1.Linux概述
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1.2 Linux内核

 内核是操作系统的最基本部分，它有多种不同的实现模式，其中主要
有单内核和微内核，还有主要在科研系统里使用的外内核。

 微内核
 微内核出现于单内核之后，它仅将操作系统中最核心的功能写入内核，如线程
管理、内存管理、地址空间、进程间通信等。微内核模式是面向对象理论在操
作系统设计中的产物，其通过对系统逻辑功能的划分，将操作系统结构中的处
理管理、文件管理、存储管理和设备管理等高级功能服务模块从内核中分离出
来，成为在一定的特权方式下运行并且具有独立运行空间的独立进程，同时各
个进程之间以消息机制来完成信息交换。

 微内核以模块化的方式完成操作系统中比较高级的操作，这样的设计使内核中
最核心部分的设计更简单，增加了内核的灵活性，使之易于维护和移植。在微
内核操作系统中，一个服务组件的失效并不会导致整个系统的崩溃，内核需要
做的，仅仅是重新启动这个组件，而不影响其它的部分。
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1.Linux概述
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1.2 Linux内核

http://developer.huawei.com/ict/cn/site-iot/product/liteos
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1.Linux概述

 Linux Kernel是开源项目，经过数十年的发展，已经成为了全世界的财
富，目前Linux Kernel主要由Linux基金会来负责维护。

 Linux基金会（Linux Foundation，简称：LF），是一家非营利性技术
贸易协会，致力于促进、保护和推进Linux的协同开发，并支持“历史
上最大的共享技术资源”。它开始于2000年的开放源代码开发实验室
（OSDL），并与自由标准组织（FSG）合并后从而成为现在的组织。

 Linux基金会的会员越来越壮大，其中较著名的公司有AT&T、CISCO、
FUJITSU、HITACHI、HUAWEI、IBM、Intel、Microsoft、NEC、Oracl
e、Qualcomm、SAMSUNG、VMWARE。

 关于Linux基金会的更多信息，可以访问官方网站
http://www.linuxfoundation.org。
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1.Linux概述
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1.Linux概述
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1.2 Linux家族

 Linux的开源特点让许多个人、组织和企业参与其中，他们将Linux系
统的内核、应用软件和文档包装起来，并提供一些系统安装界面、系
统配置设定管理工具，就构成了Linux发行版。目前市场上Linux发行
版种类繁多，形成了一个庞大的Linux家族。
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✓ 通过官网详细了解选用的操作系统
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2.Linux的安装

 了解操作系统所需的硬件需求
 Linux操作系统的硬件需求取决于所使用的发行版。Linux操作系统基本上
兼容绝大多数计算机硬件，通常不需要考虑硬件兼容性问题。但由于硬件
的发展速度很快，很难保证Linux与所有的硬件都能达到100%的兼容，因
此在安装之前需要了解操作系统所需的硬件配置，相关发行版的硬件兼容
性信息可通过官方网站获取。

 例如：
 Ubuntu官方硬件支持列表为https://wiki.ubuntu.com/HardwareSupport

 CentOS官方硬件支持列表为
https://wiki.centos.org/AdditionalResources/HardwareList
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2.1安装前准备
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2.Linux的安装

 了解操作系统的磁盘分区
 在安装Linux操作系统之前，规划操作系统的磁盘分区很有必要。磁盘的分
区主要有主分区（Primary partion）、扩展分区（Extension partion）和
逻辑分区（Logical partion）。Linux分区是通过将分区挂载到目录上实现
对分区的访问，其分区方式根据系统的应用环境不同，各个分区的规划各
不相同，好的分区规划可以有效提升系统的可用性。
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2.Linux的安装

 了解操作系统的磁盘分区
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2.Linux的安装

 获取Linux操作系统安装文件
 获取渠道：

 官网：http://www.centos.org  http://www.ubuntu.com

 镜像服务：http://mirrors.aliyun.com  http://mirrors.163.com

http://mirrors.sohu.com    http://mirrors.ustc.edu.cn

 获取版本：
 CentOS版本：DVD、Everything、LiveGNOME、LiveKDE、Minimal、NetInstall

 Ubuntu版本：desktop-amd64、server-amd64、desktop-i386、server-i386

23
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2.Linux的安装

 Linux操作系统的安装方式灵活多样，可根据环境的不同而选择不同的
安装方式，常见的安装方式有光盘安装、使用U盘安装、基于网络安
装等。
 使用光盘安装

 通过光盘方式安装Linux操作系统是最常见的方式且简单易懂，但前提是所安装
的PC和服务器有光驱或者外置光驱。

 使用U盘安装
 现在很多服务器和PC都不配备光驱，通过U盘安装是最为快速、廉价、高效的
首选安装方式。推荐此种方式。

 基于网络安装
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2.2Linux安装的三种方式
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2.Linux的安装

 安装顺序：
 准备阶段

 下载CentOS 7操作系统

 下载Universal USB Installer软件

 制作U盘安装盘

 安装操作系统
 教学过程中使用VirtualBox演示

 首次登录
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2.3使用U盘安装CentOS
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✓ Universal USB Installer制作CentOS 7 U盘安装盘

✓ 使用VirtualBox环境创建虚拟机

✓ 在虚拟机上安装CentOS 7操作系统（GNOME）

✓ 首次登录CentOS 7操作系统
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2.Linux的安装

 安装顺序：
 准备阶段

 下载Ubuntu Server 17.10操作系统

 下载VirtualBox软件并安装

 创建虚拟主机，并挂载ISO为光驱

 安装操作系统
 教学过程中使用VirtualBox演示

 首次登录
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2.4基于VirtualBox安装Ubuntu Server
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✓ 使用VirtualBox环境创建虚拟机

✓ 在虚拟机上安装Ubuntu Server 17.10操作系统

✓ 首次登录Ubuntu Server 17.10操作系统
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3.操作系统维护

 通过Application Installer安装应用软件

29

3.1 CentOS系统维护



30

✓ CentOS Application Installer的基本功能

✓ CentOS Application Installer进行软件安装

✓ 安装QQ for Linux

✓ 安装办公软件OpenOffice
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3.操作系统维护

 RPM
 RPM是RedHat Package Manager的缩写，是由RedHat公司开发的软件包
安装和管理程序。用户可以使用RPM自行安装和管理Linux上的应用程序
和系统工具。

 RPM可以让用户直接以二进制的方式安装软件包，并且可替用户查询是否
已经安装了有关的库文件；如果使用RPM来升级软件，RPM会保留原有的
配置文件，升级后的软件不用重新配置。

 RPM保留一个数据库，这个数据库中包含了所有的软件包的资料，通过这
个数据库，用户可以进行软件包的查询。RPM共有多种模式，如安装、查
询、验证、删除等。

31

3.1 CentOS系统维护
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3.操作系统维护

 RPM

32

3.1 CentOS系统维护
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✓ CentOS上通过Shell安装MySQL
 第一步：下载MySQL Community RPM安装包

 第二步：安装

 第三步：测试MySQL服务
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3.操作系统维护

 YUM
 YUM即Yellow dog Updater Modified，是一个Shell软件包管理器。yum
基于RPM包管理，能够从指定的服务器自动下载RPM包进行安装，安装过
程中可自动处理依赖关系，并且一次安装所有依赖的软体包。

 yum提供了查找、安装、删除某一个、一组甚至全部软件包的命令。

 yum可以同时配置多个资源库（Repository）；有着简洁的配置文件
（/etc/yum.conf）；同时保持与RPM数据库的一致性，有一个比较详细的
log，可以查看何时安装了什么软件包等。
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3.1 CentOS系统维护
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3.操作系统维护

 YUM
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3.1 CentOS系统维护
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3.操作系统维护

 YUM
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3.1 CentOS系统维护
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3.操作系统维护

 YUM
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3.1 CentOS系统维护
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✓ CentOS YUM应用
 使用YUM安装软件：VLC

 通过YUM进行操作系统更新
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3.操作系统维护

 APT
 apt即Advanced Package Tool，意为“高级软件包工具”。

 apt是一个命令行包管理器，同时也提供命令搜索和管理以及查询有关软
件包信息的功能。它能够在发现软件包依赖性的同时自动下载相应的软件
包并加以安装。APT使得管理员能毫无故障地执行系统软件的升级。

 Ubuntu采用集中式的软件仓库机制，将各式各样的软件包分门别类地存放
在软件仓库中，进行有效地组织和管理。然后，将软件仓库置于许许多多
的镜像服务器中，并保持基本一致。这样，所有的Ubuntu用户可使用APT
获得最新版本的安装软件包。

39

3.2 Ubuntu Server系统维护
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3.操作系统维护

 apt相关的文件

40

3.2 Ubuntu Server系统维护
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3.操作系统维护

 apt的软件仓库
 ubuntu官方公布的软件仓库源：https://wiki.ubuntu.com/Mirrors

 国内知名的软件仓库：http://mirrors.aliyun.com http://mirrors.163.com

http://mirrors.sohu.com http://mirrors.ustc.edu.cn

 apt的软件仓库配置
 /etc/apt/sources.list文件定义了软件仓库

 通过修改该文件，可以为ubuntu指定更快速的软件仓库
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3.操作系统维护

 apt-get
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3.操作系统维护

 apt-get
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3.操作系统维护

 apt-cache
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3.2 Ubuntu Server系统维护
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✓ Ubuntu Server下的APT应用
 通过apt安装软件：

 通过apt进行操作系统的升级维护
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✓ Ubuntu Desktop
 基于VirtualBox安装Ubuntu Desktop

 Ubuntu One服务

 Ubuntu Software Center进行软件管理

 Ubuntu Desktop做开发：
Netbeans、Virstual Studio Core

MySQL Workbench、Chrome
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