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●概述

●数据类型

●函数

●接口

●类和对象

本章概要
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1. 概述 1.1 TypeScript简介

● TypeScript 是由微软开发和维护的开源编程语言，发布于 2012 年 10 月。它是 JavaScript 的一个超
集，这意味着所有合法的 JavaScript 代码都可以直接在 TypeScript 中使用，同时 TypeScript 还添加
了一些新的特性来增强 JavaScript 的功能。

● 主要特性

● 静态类型系统：TypeScript 最核心的特性之一。开发者可以为变量、函数参数、返回值等显式指定类型，如
number、string、boolean 等基本类型，也可以自定义复杂类型。

● 静态类型检查有助于在编译阶段发现类型相关的错误，避免在运行时出现因类型不匹配导致的问题，提高代码
的可靠性和可维护性。
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1. 概述 1.1 TypeScript简介

● 面向对象编程支持

● 类和继承：TypeScript 支持类的定义和继承，允许开发者使用面向对象的编程范式来组织代码。
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1. 概述 1.1 TypeScript简介

● 面向对象编程支持

● 接口：接口用于定义对象的结构和类型约束，使代码更加清晰和可维护。

河南中医药大学信息技术学院（智能医疗行业学院）智能医疗教研室  /  https://aitcm.hactcm.edu.cn 2025年3月21日星期五    第 6 页

1. 概述 1.1 TypeScript简介

● 面向对象编程支持

● 枚举类型：枚举是 TypeScript 新增的一种数据类型，用于定义一组命名的常量。

● 编译时错误检查：TypeScript 代码在编译阶段会进行严格的类型检查，如果代码中存在类型错误或不符合语法规则的地
方，编译器会抛出错误，帮助开发者及时发现并修复问题。
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1. 概述 1.1 TypeScript简介

● 应用场景

● 大型 Web 应用开发：对于复杂的单页应用（SPA），如使用 Angular、Vue.js 或 React 框架开发的项目，
TypeScript 可以帮助开发者更好地管理代码，提高代码的可维护性和可扩展性。

● 后端开发：基于 Node.js 的后端应用也可以使用 TypeScript 编写，如 Express 或 Nest.js 框架，利用其类型系统和面
向对象特性构建更健壮的服务器端应用。

● 跨平台开发：在使用 React Native 开发移动应用、Electron 开发桌面应用等场景中，TypeScript 同样可以发挥重要作
用，提升开发效率和代码质量。
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1. 概述 1.2 与JavaScript的异同

● 相同点

● 语法基础：TypeScript 继承了 JavaScript 的语法，包括变量声明、函数定义、控制流语句（如 if、for、while 
等）、对象和数组的使用等。因此，熟悉 JavaScript 的开发者可以很容易上手 TypeScript。

● 运行环境：TypeScript 代码最终会被编译成纯 JavaScript 代码，所以它可以在任何支持 JavaScript 的环境中
运行，如浏览器、Node.js 服务器等。

● 生态系统：由于 TypeScript 是 JavaScript 的超集，它可以直接使用现有的 JavaScript 库和框架，同时也有许
多为 TypeScript 专门设计的库和工具。
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1. 概述 1.2 与JavaScript的异同

● 不同点

● 类型系统

● JavaScript 是一种动态类型语言，变量的类型在运行时确定，开发过程中可以随时改变变量的类型。

● TypeScript 是静态类型语言，变量在声明时就需要指定类型，并且在编译阶段会进行类型检查，不允许类型不匹配的赋值
操作。

● 代码复杂度和开发效率

● JavaScript 代码相对简洁，开发速度快，适合快速迭代和小型项目。但在大型项目中，由于缺乏类型检查，代码的可维护
性和可扩展性可能会受到影响。

● TypeScript 虽然增加了一些类型声明的代码，但在大型项目中可以提高代码的可读性和可维护性，减少调试时间，提高开
发效率。同时，编辑器的智能提示和自动补全功能在 TypeScript 中更加强大。

● 编译过程

● JavaScript 是解释型语言，代码可以直接在浏览器或 Node.js 环境中运行，无需编译。

● TypeScript 需要通过编译器（如 tsc）将 .ts 文件编译成 .js 文件，然后才能在目标环境中运行。编译过程可以发现潜在的
错误，但也增加了一定的开发流程。
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1. 概述 1.2 与JavaScript的异同

● 选用TypeScript的原因主要如下：

● 能够更早的发现代码中的错误

● 能够帮助提高生产力

● 支持JavaScript语言最新特性并且使用与JavaScript语言相同的语法和语义。
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1. 概述 1.3 TypeScript安装

● 安装Node.js

● 下载地址：https://nodejs.org/zh-cn
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1. 概述 1.3 TypeScript安装

● 安装Node.js

● 根据提示逐步完成安装
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1. 概述 1.3 TypeScript安装

● 确认 Node.js 和 npm 已安装

● 使用 npm 全局安装 TypeScript，并验证安装结果
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1. 概述 1.3 TypeScript安装

● 运行TypeScript代码

tsc .\7-1-1.ts

示例7-1-1：运行TypeScript代码
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2. 数据类型 2.1 基础数据类型

● JavaScript 语言（注意，不是 TypeScript）将值分成8种类型。

● boolean

● string

● number

● bigint

● symbol

● object

● undefined

● null

● TypeScript 继承了 JavaScript 的类型设计，以上8种类型可以看作 TypeScript 的基本类型。

● 注意，上面所有类型的名称都是小写字母，首字母大写的Number、String、Boolean等在 JavaScript 
语言中都是内置对象，而不是类型名称。

● undefined 和 null 既可以作为值，也可以作为类型，取决于在哪里使用它们。

● 这8种基本类型是 TypeScript 类型系统的基础，复杂类型由它们组合而成。
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2. 数据类型 2.2 数组（array）

● 在 TypeScript 中，数组是一种常用的数据结构，用于存储多个相同类型或不同类型的值。TypeScript 

在 JavaScript 数组的基础上，增加了类型系统，使得数组的使用更加安全和可靠。

● 数组类型的定义

● 元素类型后面跟方括号：这是最常见的定义数组类型的方式，语法为元素类型[]。

● 使用泛型数组类型：使用 Array<元素类型> 的语法来定义数组类型。
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2. 数据类型 2.2 数组（array）

● 数组的操作方法：TypeScript 中的数组可以使用 JavaScript 数组的所有方法，例如 push、pop、

splice 等。
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2. 数据类型 2.2 数组（array）

● 只读数组：使用 readonly 关键字可以定义只读数组，一旦数组被定义为只读，就不能再对其进行修改操

作。

示例7-2-1：数组
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2. 数据类型 2.3 元组（tuple）

● 定义元组：使用方括号语法来定义元组，在方括号内依次列出每个元素的类型，元素类型之间用逗号分隔。

● 访问元组元素：可以使用索引来访问元组中的元素，索引从 0 开始。
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2. 数据类型 2.3 元组（tuple）

● 元组的越界问题：TypeScript 会对元组的越界访问进行检查，当访问的索引超出元组定义的范围时，会
在编译阶段报错。

● 可选元素：元组中可以使用可选元素，通过在类型后面加 ? 来表示。可选元素必须放在元组定义的末尾。
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2. 数据类型 2.3 元组（tuple）

● 元组中可以使用剩余元素，使用 ... 语法来表示，它表示可以有任意数量的指定类型的元素。

● 元组的解构赋值：可以使用解构赋值语法将元组中的元素赋值给变量。

示例7-2-2：元组
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2. 数据类型 2.4 枚举（enum ）

● 枚举类型为一组数值赋予友好的名字，使代码更具语义化。比如，在表示一周的天数、颜色等场景下，使
用枚举能让代码更易理解。

● 在左侧代码中，Direction.Up 的值为 0，Direction.Down 的值为 1，依此类推。

● 在右侧代码中 ，Direction.Up 为 1，Direction.Down 为 2，Direction.Left 为 3，Direction.Right 
为 4。
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2. 数据类型 2.4 枚举（enum ）

● 字符串枚举

● 字符串枚举没有自动递增的行为，每个成员都需要明确赋值。

示例7-2-3：枚举
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2. 数据类型 2.5 任意值（any）

● 实际开发中，any类型主要适用以下两个场合。

● 出于特殊原因，需要关闭某些变量的类型检查，就可以把该变量的类型设为any。

● 为了适配以前老的 JavaScript 项目，让代码快速迁移到 TypeScript，可以把变量类型设为any。有些年代很

久的大型 JavaScript 项目，尤其是别人的代码，很难为每一行适配正确的类型，这时你为那些类型复杂的变量

加上any，TypeScript 编译时就不会报错。

● 对于开发者没有指定类型、TypeScript 必须自己推断类型的那些变量，如果无法推断出类型，

TypeScript 就会认为该变量的类型是any。

● any类型除了关闭类型检查，还有一个很大的问题，就是它会“污染”其他变量。它可以赋值给其他任何

类型的变量（因为没有类型检查），导致其他变量出错。
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2. 数据类型 2.5 任意值（any）

● any 类型表示任意类型，当你在编写代码时，不确定某个变量的具体类型，或者想绕过 TypeScript 的类

型检查机制时，可以使用 any 类型。这在处理一些动态内容、从第三方库获取的数据或者在项目迁移过

程中逐步引入类型检查时非常有用。

● 变量类型一旦设为any，TypeScript 实际上会关闭这个变量的类型检查。即使有明显的类型错误，只要句法正确，都不会报

错。

● 由于这个原因，应该尽量避免使用any类型，否则就失去了使用 TypeScript 的意义。
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2. 数据类型 2.6 unknown

● 为了解决any类型“污染”其他变量的问题，TypeScript 3.0 引入了unknown类型。它与any含义相同，

表示类型不确定，可能是任意类型，但是它的使用有一些限制，不像any那样自由，可以视为严格版的

any。
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2. 数据类型 2.6 unknown

● unknown类型跟any类型的不同之处在于，它不能直接使用，主要有以下几个限制。

● unknown类型的变量，不能直接赋值给其他类型的变量（除了any类型和unknown类型）。

● 不能直接调用unknown类型变量的方法和属性。
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2. 数据类型 2.6 unknown

● unknown类型跟any类型的不同之处在于，它不能直接使用，主要有以下几个限制。

● unknown类型变量能够进行的运算是有限的，只能进行比较运算（运算符==、===、!=、!==、||、&&、?）、

取反运算（运算符!）、typeof运算符和instanceof运算符这几种，其他运算都会报错。
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2. 数据类型 2.6 unknown

● 如何使用unknown类型变量

● 只有经过“类型缩小”，unknown类型变量才可以使用。所谓“类型缩小”，就是缩小unknown变量的类型范

围，确保不会出错。

示例7-2-4：unknown类型
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2. 数据类型 2.7 void

● 某种程度上来说，void类型像是与any类型相反，它表示没有任何类型。 当一个函数没有返回值时，你通

常会见到其返回值类型是void。

● 声明一个void类型的变量没有什么大用，因为你只能为它赋予undefined和null。
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2. 数据类型 2.8 never

● never 类型表示那些永远不会出现的值的类型。换句话说，一个变量如果被定义为 never 类型，那么它

永远不会有具体的值。

● 是所有类型的子类型：这意味着 never 类型的值可以赋值给任何其他类型的变量。

● 没有类型是 never 的子类型：除了 never 本身，没有其他类型的值可以赋值给 never 类型的变量。
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2. 数据类型 2.9 字面量类型

● 在 TypeScript 中，字面量类型是一种特殊的类型，它允许你将变量的类型限定为某个具体的字面量值，

而不仅仅是宽泛的基本类型。这可以让你对变量的取值进行更精确的控制，提高代码的类型安全性和可读

性。

● 字符串字面量类型：字符串字面量类型允许你将变量的类型限定为特定的字符串值。

● 数字字面量类型：数字字面量类型可以将变量的类型限定为特定的数字值。
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2. 数据类型 2.9 字面量类型

● 布尔字面量类型：布尔字面量类型将变量的类型限定为 true 或 false。

● 字面量类型的应用场景

● 函数参数约束：可以使用字面量类型来约束函数的参数，确保传入的值是预期的。

河南中医药大学信息技术学院（智能医疗行业学院）智能医疗教研室  /  https://aitcm.hactcm.edu.cn 2025年3月21日星期五    第 34 页

2. 数据类型 2.9 字面量类型

● 字面量类型的应用场景

● 状态管理：在管理对象的状态时，使用字面量类型可以明确规定状态的可能取值。
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2. 数据类型 2.10 类型断言

● 在 TypeScript 里，类型断言是一种机制，它允许开发者手动告诉编译器某个变量的具体类型，绕过编译

器的类型检查。

● 尖括号语法

● as 语法

示例7-2-5：类型断言
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2. 数据类型 2.11 联合类型

● 联合类型表示取值可以为多种类型中的一种，使用 | 分隔每个类型。

● 函数参数：当函数的参数可以接受多种不同类型的值时，使用联合类型可以增强函数的灵活性。

● 处理不同类型的数据结构：在处理从不同数据源获取的数据时，数据可能具有不同的结构，使用联合类型可以更好地应对这

种情况。
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2. 数据类型 2.12 交叉类型

● 交叉类型是将多个类型合并为一个类型。 这让我们可以把现有的多种类型叠加到一起成为一种类型，它

包含了所需的所有类型的特性，使用&定义交叉类型。

● 合并接口：当你需要创建一个同时具备多个接口特性的类型时，可以使用交叉类型。

● 混入（Mixin）模式：交叉类型常用于实现混入模式，将多个类的特性合并到一个类中。
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2. 数据类型 2.13 类型别名

● 类型别名用来给一个类型起个新名字。类型别名常用于联合类型。
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3. 函数 3.1 变量声明

● let和const是JavaScript里相对较新的变量声明方式。

● let在很多方面与var是相似的，但是可以帮助大家避免在JavaScript里常见一些问题。

● const是对let的一个增强，它能阻止对一个变量再次赋值。
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3. 函数 3.1 变量声明

● var声明

● 作用域：var 声明的变量具有函数作用域，这意味着变量在整个函数内部都是可见的，而不是在块级作用域（如

if 语句、for 循环等代码块）内可见。
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3. 函数 3.1 变量声明

● var声明

● 变量提升：使用 var 声明的变量会发生变量提升，即变量可以在声明之前使用，但其值为 undefined。

● 可重新赋值和重新声明：var 声明的变量可以被重新赋值，也可以在同一作用域内被重新声明。
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3. 函数 3.1 变量声明

● let声明

● 作用域：let 声明的变量具有块级作用域，这意味着变量只在声明它的代码块（如 if 语句、for 循环等）内可见。
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3. 函数 3.1 变量声明

● let声明

● 变量提升：虽然 let 声明的变量也会发生变量提升，但在变量声明之前访问它会导致 ReferenceError，这种现象被称为“暂

时性死区”（TDZ）。

● 可重新赋值和重新声明：let 声明的变量可以被重新赋值，但不能在同一作用域内被重新声明。
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3. 函数 3.1 变量声明

● const声明

● 作用域：const 同样具有块级作用域，变量只在声明它的代码块内可见，这与 let 类似。
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3. 函数 3.1 变量声明

● const声明

● 变量提升：和 let 一样，const 声明的变量也存在暂时性死区，在声明之前访问会引发 ReferenceError。

● 可重新赋值和重新声明：const 声明的变量一旦赋值，就不能再重新赋值，并且也不能在同一作用域内重新声明。

不过，如果 const 声明的是一个对象或数组，对象的属性或数组的元素是可以修改的。
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3. 函数 3.1 变量声明

● 使用建议：在现代 TypeScript 开发中，推荐优先使用 let 和 const，因为它们的块级作用域和更严格的

变量声明规则可以减少变量作用域混乱和意外赋值的问题，提高代码的可读性和可维护性。当变量的值不

需要改变时，使用 const；当变量的值需要改变时，使用 let。

● 兼容性：let 和 const 是 ES6 引入的特性，在较旧的 JavaScript 环境中可能需要使用 Babel 等工具进

行转换。但在 TypeScript 中，它们可以直接使用，因为 TypeScript 会将代码编译成兼容目标环境的

JavaScript 代码。

示例7-3-1：声明
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3. 函数 3.2 函数定义

● 在 TypeScript 里，函数是构建程序的重要组成部分，它不仅继承了 JavaScript 函数的灵活性，还通过

类型系统增强了代码的可靠性与可维护性。

● 函数声明：这是最常见的定义函数的方式，使用 function 关键字，语法结构清晰，方便阅读和维护。
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3. 函数 3.2 函数定义

● 在 TypeScript 里，函数是构建程序的重要组成部分，它不仅继承了 JavaScript 函数的灵活性，还通过

类型系统增强了代码的可靠性与可维护性。

● 函数表达式：使用变量来存储函数，这种方式可以让函数作为值进行传递，增加了代码的灵活性。
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3. 函数 3.2 函数定义

● 在 TypeScript 里，函数是构建程序的重要组成部分，它不仅继承了 JavaScript 函数的灵活性，还通过

类型系统增强了代码的可靠性与可维护性。

● 函数表达式：还可以使用箭头函数来定义函数表达式，它的语法更加简洁，常用于简单的函数逻辑。
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3. 函数 3.3 参数类型和返回值类型

● 参数类型：在 TypeScript 中，为函数的参数指定类型是其重要特性之一，这样可以在编译阶段就发现参

数类型不匹配的问题。
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3. 函数 3.3 参数类型和返回值类型

● 返回值类型：同样，为函数指定返回值类型可以明确函数的输出结果，提高代码的可读性和可维护性。如

果函数没有返回值，返回值类型应指定为 void。
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3. 函数 3.4 可选参数和默认参数

● 可选参数：当函数的某些参数不是必需的时候，可以使用可选参数。在参数名后面加上 ? 来表示该参数是

可选的，并且可选参数必须放在必选参数之后。
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3. 函数 3.4 可选参数和默认参数

● 默认参数：为参数提供默认值，当调用函数时没有传入该参数，就会使用默认值。默认参数可以放在任意

位置。
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3. 函数 3.5 剩余参数

● 剩余参数：剩余参数允许将多个参数收集到一个数组中，使用 ... 语法来表示。它可以处理参数数量不确

定的情况。
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3. 函数 3.6 函数重载

● 函数重载：函数重载允许为同一个函数提供多个不同的调用签名，根据不同的参数类型和数量来实现不同

的逻辑。这在处理多种输入情况时非常有用。

示例7-3-2：函数示例
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4. 接口 4.1 基础接口

● 定义对象结构：接口最常见的用途是定义对象的结构，规定对象必须包含哪些属性以及这些属性的类型。
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4. 接口 4.1 基础接口

● 可选属性：接口中的属性可以是可选的，在属性名后面加上 ? 即可。
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4. 接口 4.1 基础接口

● 只读属性：使用 readonly 关键字可以将接口中的属性设置为只读，一旦对象被创建，该属性的值就不能

再被修改。
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4. 接口 4.2 函数类型接口

● 接口不仅可以描述对象的属性，还能描述函数的类型。
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4. 接口 4.3 可索引类型接口

● 可索引类型接口允许你定义对象的索引签名，从而可以通过索引访问对象的属性。
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4. 接口 4.4 接口继承

● 接口可以继承其他接口，使用 extends 关键字来实现继承，继承后会拥有父接口的所有属性和方法。

示例7-4-1：函数
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5. 类和对象 5.1 类的定义

● 在 TypeScript 中，类和对象是实现面向对象编程的重要概念，TypeScript 提供了丰富的特性来支持类

的定义、继承、封装和多态等面向对象的特性。

● 类的定义：使用 class 关键字来定义一个类，类中可以包含属性和方法。
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4. 类和对象 4.1 类的定义

● 在 TypeScript 中，类和对象是实现面向对象编程的重要概念，TypeScript 提供了丰富的特性来支持类

的定义、继承、封装和多态等面向对象的特性。

● 对象的创建：通过 new 关键字来创建类的实例（对象）。
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5. 类和对象 5.2 类的访问修饰符

● TypeScript 提供了三种访问修饰符：public、private 和 protected，用于控制类的属性和方法的访问权

限。

● public：默认情况下，类的属性和方法都是 public 的，可以在类的内部和外部自由访问。
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5. 类和对象 5.2 类的访问修饰符

● TypeScript 提供了三种访问修饰符：public、private 和 protected，用于控制类的属性和方法的访问权

限。

● private：private 修饰的属性和方法只能在类的内部访问，外部无法直接访问。
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5. 类和对象 5.2 类的访问修饰符

● TypeScript 提供了三种访问修饰符：public、private 和 protected，用于控制类的属性和方法的访问权

限。

● protected：protected 修饰的属性和方法可以在类的内部以及继承该类的子类中访问，但在类的外部无法访问。
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5. 类和对象 5.2 类的访问修饰符

● TypeScript 提供了三种访问修饰符：public、private 和 protected，用于控制类的属性和方法的访问权

限。

● readonly修饰符：readonly关键字将属性设置为只读的。只读属性必须在声明时或构造函数里被初始化。
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5. 类和对象 5.3 类的继承

● 使用 extends 关键字实现类的继承，子类可以继承父类的属性和方法，并且可以添加自己的属性和方法。
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5. 类和对象 5.4 抽象类

● 抽象类：抽象类是一种不能被实例化的类，它主要用于定义一些通用的属性和方法，供子类继承和实现。

使用 abstract 关键字来定义抽象类和抽象方法。
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5. 类和对象 5.5 类的访问器（Getter 和 Setter）

● 使用 get 和 set 关键字来定义访问器，用于控制属性的读取和赋值操作。

示例7-5-1：类和对象
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